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ВИДОВЫЕ РАЗЛИЧИЯ СТРУКТУР КОЖИ НЕКОТОРЫХ ЕОШІРАЕ 


Наше исследование выполнено на следующих представителях рода Едииз: лошадь 
Пржевальского (Едииз (Е). рггеша$КИ) — 18, кулан (Е. һетіопиѕ Ешап) — 11, зебры 
Чапмана (Е. бигсвей сћһартапі) —4 и Греви (Е. вгезуе) —2 и домашняя лошадь 
(Е. (Е.) сафаЦиз) — 4. 

Пробы кожи брали на различных участках тела (рис. 1). Методика изучения опи- 
сана ранее (Кацы, Климов, 1983). 


Видовые особенности кожи. Наиболее толстая кожа у 
самцов. лошади Пржевальского (таблица). У представителей других ви- 
дов этот показатель уменьшается в такой последовательности: кулан— 
домашняя лошадь — зебра Греви. Толщина сосочкового слоя, опреде- 
ляемого по глубине залегания волосяных фолликулов, уменьшается 
несколько в ином порядке: лошадь Пржевальского — домашняя ло- 
шадь — кулан — зебра Греви. Сетчатый слой, составляющий основу 
кожи, наиболее толстый также у лошади Пржевальского, у кулана он 
в 1,4, ау домашней лошади в 1,9 раза тоньше. 

Для лошади Пржевальского характерна сильная микроскладча- 
тость кожи на шее, спине и животе. Домашняя лошадь отличается круп- 
ными потовыми и сальными железами и более развитым железистым 
аппаратом в целом. Густота волосяного покрова последовательно уве- 
личивается от зебр и домашних лошадей к лошади Пржевальского и 
кулану. 

С возрастом у всех видов количественные показатели кожи, кроме 
густоты волос, увеличиваются в 2—3 раза. Густота волос у взрослых 
особей в 3,3—5,5 раза меньше, чем у новорожденных. У 7-месячного 
плода кулана густота волос в 8,3 (!), а плода бурчеллиевой зебры в 
6,3 раза больше, чему у матери. Сосочковый слой с возрастом относи- 
тельно уменьшается, а сетчатый — увеличивается. 

Половой диморфизм. У взрослых самцов лошади Пржеваль- 
ского общая толщина кожи на 4,0, эпидермиса на 6,6, сосочкового слоя 
на 13,5 и густота волосяных фолликулов на 9,7 $ больше, чем у самок. 
Площадь, занимаемая кожными железами, и индивидуальная изменчи- 
вость других признаков также несколько выше у самцов. 

У кулана почти все показатели кожи больше у самцов, и только 
волосяных фолликулов у самок на 10,7 % больше. В отличие от лошади 
Пржевальского у самцов кулана и зебры Греви кожные железы разви- 
ты в 2 раза больше, чем у самок. 

Сезонная изменчи- 
вость. У взрослых самок лошади 
Пржевальского толщина кожи на 
33,8, площадь сальных желез на 
15,8 и густота волосяных фоллику- 
лов на 16,7 $ больше ‘весной, чем 
осенью. Толщина эпидермиса и со- 
сочкового слоя, наоборот, больше 
осенью (на 7,5—17,8 $). Амплиту- 
да индивидуальной изменчивости 
толщины кожи, площади сальных 
желез и густоты волос шире осенью, 
чем весной, тогда как в отношении 
толщины эпидермиса и площади по- рис |. 


Топографическое распределение 


товых желез наблюдается обратная 
тенденция. У взрослых самцов кула- 
на летом толщина кожи на 42,5, эпи- 
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точек взятия проб кожи: 


1— шея; 2 — спина; 3 — бок; 4— живот; 5— 
пах (внутренняя сторона бедра); 6 — область 
путового сустава (над копытным ‘мякишем). 7 
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Рис. 2. Топографическая изменчивость толщины кожи (а), глубины залегания воло- 
сяных фолликулов (6), густоты волос (в), площади потовых желез (г) у кулана 
{сплошная линия) и лошади Пржевальского (штриховая). 


дермиса на 13,8, сосочкового слоя на 32,3, площадь потовых желез на 
41,4 % больше, чем весной. 

Топографическая изменчивость изучалась на 6 самцах 
кулана и одном — лошади Пржевальского. У первых толщина кожи на 
шее (рис. 2, а), спине и боках почти вдвое меньше, чем у лошади Прже- 
вальского. На животе и в пахах у лошади Пржевальского кожа в 
2,5 раза тоньше, чем на спине. У обоих видов толщина кожи одинакова 
в пахах, а на ногах несколько толще. | 

Сходным образом располагаются и показатели глубины залегания 
волосяных фолликулов (рис. 2,6). При этом показатели кожи лошади 
Пржевальского на шее и животе выше, чем у кулана, а в пахах и на 
ногах они совпадают. 

Густота волос на шее, животе и в пахах одинакова. Но на спине 
и боках значительно большая у кулана, а в области путовых суставов 
отмечено некоторое превалирование лошади Пржевальского (рис. 2, в). 
У обоих видов пахи отличаются меньшей густотой волос. Количество и 
площадь потовых желез у лошади Пржевальского везде, кроме пахов, 
больше, чем у кулана в 1,2—2,5 раза. В пахах показатели совпадают, 
превышая другие области в 2—4 раза. Здесь самые крупные и развитые 
потовые и сальные железы. У обоих видов наблюдается тенденция к 
превалированию степени развития сальных желез на дорсальных, а по- 
товых — на вентральных участках туловища. Много сальных желез 
также и в коже области путового сустава, под щетками. 

Обсуждение. У новорожденных полнее, чем у взрослых, представ- 
лены сосочковый слой и значительно гуще волосяной покров. Несомнен- 
но, что такая изменчивость (5 —8-кратная по сравнению со взрослыми) 
обусловлена значимостью волосяного покрова в постнатальном периоде 
жизни особи. У палеарктических Едш@ае выжеребка приурочена к ве- 
сеннему периоду, но у новорожденных есть все задатки выжить, родив- 
шись и в более суровое время года. 

У новорожденных половой диморфизм незначителен, но у взрослых 
самцов уже все показатели структур кожи и железистого аппарата вы- 
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ше, что свидетельствует об их более активной роли в популяциях 
Еду! Чае. 

Значительная половая дифференциация в развитии секреторного ап- 
парата у куланов и зебр Греви обусловлена пониженной активностью 
самок, что, в свою очередь, связано со спецификой социально-репродук- 
тивных. систем этих видов, включающих территориальность самцов. 
У зебр Чапмана и лошади Пржевальского территориальность отсут- 
ствует. Эти виды повышенно номадны и характеризуются гаремным ти- 
пом социальных устройств. 

В сезонном аспекте все структурные показатели у рассматриваемых 
видов увеличены в теплое время года (кроме эпидермиса и сосочкового 
слоя). Изменчивость толщины кожи, площади сальных желез и густоты 
волос выше осенью, а толщины эпидермиса и площади потовых желез 
весной. Это объясняется тем, что в летний период, при высоком уровне 
обмена веществ и энергии, в котором активно участвует кожа, она луч- 
ше васкуляризируется, полнее развита, толще, активнее функционирует 
железистый аппарат. С приближением неблагоприятных климатических 
условий обменные процессы в организме и коже затихают, кожа утонь- 
шается, сокращается железистый аппарат, но активизируются и утолща- 
ются сосочковый слой, эпидермис, сальные железы. Весной с прибли- 
жением тепла активизируются потовые железы. 

Рассматривая структурные показатели кожи на различных 
участках тела лошадиных, в частности, толщину кожи и глубину зале- 
гания волосяных фолликулов (рис. 2, а, б) уже априорно можно сказать, 
что в филогенезе лошадь Пржевальского была подвержена более силь- 
ным и разнообразным воздействиям среды, чем кулан. При этом участки 
тела наиболее открытые — шея, спина, бока обладают более мощной 
защитой. К таким воздействиям, кроме климатических (ветер, дождь, 
снег) можно отнести еще и социальную жизнь эквид. Многолетние 
наблюдения авторов (Анчифоров, 1983; Климов, 1985) показывают, что 
шея, бока, спина, круп лошадей и куланов в большой степени подвер- 
жены щипкам, укусам и ударам партнеров по социальным контактам, 
Густота волосяного покрова у лошади Пржевальского и кулана на 
животе и в пахах одинакова и в последнем случае вдвое меньше, чем 
на спине и боках. Это объясняется защищенностью пахов от внешних 
воздействий и меньшими перепадами температур. Превалирование гу- 
стоты волос у кулана на боках и спине можно объяснить, во-первых, 
вторичной защищенностью организма (первичная — толщина и разви- 
тие кожи), т. е. повышенной оброслостью кулан компенсирует недо- 
статочную толщину кожи при экстремальных внешних воздействиях. 
Во-вторых, более густой шерстный покров лучшим образом отражает 
солнечную радиацию и позволяет коже и организму пустынного живот- 
ного сохранять влагу. 

Значительную оброслость ног лошади Пржевальского по сравнению 
с куланом можно объяснить ее большими адаптивными задатками и 
принадлежностью к разнообразным биотопам открытых пространств. 
Это лесостепи, степи, полупустыни, предгорья с различными грунтами, 
рельефами, фитоценозами. Летом на ноги лошади механически воздей- 
ствует грунт, жесткая растительность, насекомые; зимой — ледяная 
корка, снег, вода. Кулан как прирожденный житель пустынь и полу- 
пустынь подвержен перепадам внешних воздействий меньшей амплиту- 
ды, ввиду чего и дифференциация структур кожи разных частей тела 
(статей) меньше. | 

Анализ распределения потовых желез на теле лошади и кулана 
показывает, что наибольшее их развитие и количество в пахах. Это 
следствие локомоторной специализации эквид и элемент репродуктив- 
ного процесса — ольфакторная коммуникация (Анчифоров, 1983). 
У лошади Пржевальского на шее, спине, боках и ногах вдвое больше 
желез, чем у кулана. Следовательно, у кулана более совершенный ме- 
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ханизм теплообмена, не нуждающийся в дополнительном охлаждении. 
При более тонкой коже и неглубоком залегании волосяных фолликулов, 
переплетенных густой сетью кровеносных сосудов, передача теплопро- 
дукции через кожу происходит быстрее, а система терморегуляции в 
целом совершеннее. По мнению У. Монтаньи и Р. Эллиса (Мопїарпа, 
Е1115, 1963), система потоотделения является «экспериментом природы», 
далеким от совершенства и энергетически менее экономным. 

Рассматривая комплексно все характеристики кожного покрова и 
его производных, у обоих видов эквид можно отметить специализацию 
структур разных частей тела (статей) в зависимости от места локации 
на теле, степени внешнего воздействия и функциональной роли в жи- 
знедеятельности организма. 

При этом представляется возможным выделить некую отправную 
точку, свидетельствующую об общем филогенезе кулана и лошади. Это 
места наименее подвержены внешним воздействиям. В данном случае — 
живот и пах. Их показатели кожи везде совпадают и указывают на 
филогенетическое родство в прошлом. Значительное превалирование 
адаптивных качеств кожи лошади Пржевальского на открытых частях 
тела свидетельствует о большей экстремализации внешних условий, 
способствующих формированию типа. Следовательно, необходимо при- 
знать более северную географическую локацию лошади Пржевальского 
по сравнению с куланом, несмотря на то, что зачастую им приписывают 
общие, пустынные биотопы. Несомненно, что лошадь Пржевальского 
как видовая форма образовалась в степном поясе Азии, и в пустыни 
ее вытеснил человек. 

Группа непарнокопытных, представленных в исследовании, морфо- 
логически очень монолитна. Она характеризуется плотной кожей сред- 
ней или большой толщины (3—6 мм). Эпидермис состоит из трех слоев: 
базального, шиповатого и рогового. Базальный и шиповатый слои ин- 
тенсивно пигментированы. Микроскладчатость эпидермиса высокая. 
Дерма четко подразделяется на сосочковый и сетчатый слои. Волосяные 
фолликулы одного типа, при каждом имеется сальная и потовая железы. 
Фолликулы расположены поодиночке, но могут образовывать нечеткие 
группы по 5—10 штук (у куланов). Мышцы-подниматели волос круп- 
ные. Обычные кожные железы хорошо развиты. Сальные железы, как 
правило, двухдольчатые, в паху и на конечностях — многодольчатые. 
Потовые железы трубчатые, сильно извитые, часто свернутые в клубок, 
секреторный эпителий кубический. Сетчатый слой дермы сильно развит 
и образован плотно переплетающимися толстыми пучками коллагеновых 
волокон. Волосяной покров представлен, в основном, остевыми волоса- 
ми нескольких порядков и пухом. 

В то же время, приуроченность ареалов рассматриваемых видов к 
различным зоогеографическим зонам сказалась на особенностях строе- 
ния кожи и ее производных. Части тела, более подверженные внешним 
воздействиям, сделали качественный шаг вперед в своей приспособлен- 
ности; менее подверженные — сохранили более древние признаки. Так, 
обитатели субтропиков зебры обладают более тонкой кожей, с утончен- 
ным сосочковым слоем, меньшим развитием сальных желез и менее 
густым шерстным покровом, с неглубоким залеганием волосяных фолли- 
кулов, чем обитатель Палеарктики — лошадь Пржевальского. У турк- 
менского кулана менее тонкая кожа, глубина залегания волосяных 
фолликулов и развитие потовых желез на открытых частях тела, чем у 
лошади Пржевальского, но выше густота волосяного покрова. В этом 
видна приспособленность кулана к условиям пустынь Средней Азии с 
ограниченным наличием влаги и минусовых температур. Лошадь Прже- 
вальского в ряду других эквид характеризуется значительно более тол- 
стой кожей и глубиной залегания волосяных фолликулов. Сравнение 
ее с куланом показывает, что она обладает более высокими адаптивны- 
ми качествами, сформировавшимися в более северных, степных биото- 
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пах и не может быть прирожденным жителем пустынь. На это указыва- 
ет также комплексный морфологический анализ (Климов, 1985) и факт 
быстрого исчезновения лошадей из пустынь и полупустынь, куда их 
вытеснил человек. Это необходимо учитывать при будущей интродукции 
лошадей Пржевальского в природу, и определять для их существования 
степные биотопы. Домашние лошади Северного Причерноморья, как 
производные европейских степных настоящих лошадей, характери- 
зуются значительно меньшими адаптивными показателями кожи, чем 
азиатские формы, и усиленным развитием секреторного аппарата. Ви- 
димо, это является следствием одомашнения. 

Половой диморфизм строения кожи у лошадиных незначителен. 
У новорожденных гуще волосяной покров и относительно полнее пред- 
ставлен сосочковый слой, чем у взрослых. В периоды года с более 
высокой температурой кожа функционирует активнее и утолщается; с 
наступлением холодов усиливается ее защитная функция и секреция 
сальных желез. Структурные показатели кожного покрова на различ- 
чых частях тела лошадиных подвержены значительной изменчивости, 
обусловленной экологическими воздействиями и характеризуются своей 
спецификой: испытывающие большее воздействие, приобретают ряд 
адаптивных качеств. Кожа и ее производное — волосяной покров при 
взаимном варьировании изменчивости позволяют эквидам лучше при- 
способиться к значительным перепадам внешних климатических 
условий. 
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ЗАМЕТКИ 


Новые для фауны СССР и УССР виды пизидиид (Віуа/уіа, Ріѕійіійае) из 
водоемов бассейна Днепра: Еив/еза (Сутаіосусіаѕ) Баидопй (С1еѕѕіп) 
р. Горынь у г. Изяслава Хмельницкой обл., р. Вилия у г. Острога Ровен- 
ской обл.; Е.(С.) јаийоіпіапа (@азз1е$) — ручей в окр. Киева, р. Вилия 
у г. Острога и озеро в пойме Днепра в окр. Канева Черкасской обл. Оба 
вида, описанные из Западной Европы, впервые указываются для террито- 
рии СССР. Е.(С) ѕиріпіјогтіѕ Рігосоу еі $ {агоБорафоу—р. Ви- 
лия у г. Острога и пойменные водоемы Днепра у Канева — ранее указы- 
вался только для дельты Волги; Е. (СазегИапа) бисћіагтепѕіѕ Кг1уо- 
ѕһеіпа — ручьи в оврагах Каневского заповедника — ранее был известен 
из типовой местности (Бухтарминское водохранилище в верхнем течении 
Иртыша).— А. В. Корнюшин (Зоологический институт АН СССР, Ленин- 


град). 
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